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SISTEMA DE MULTIPLE CAPTACION Y TRANS FORMACI ON 
COMPLEMENTADA DE ENERGIA A PARTIR DE LAS OLAS DEL MAR. 

La presente invencion se refiere a un sistema de 
5 multiple captacion y transf ormaci6n complementada de 
energia a partir de las olas del mar. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

Son conocidos sistemas de generacion de energla a 
10 partir de las olas del mar basados en la utilizaci6n de 
las fuerzas boyantes que actuan sobre un cuerpo flotante 
anclado o lastrado al fondo del mar. El recorrido de 
trabajo que efectua el cuerpo flotante debido a la accion 
de las fuerzas boyantes se aprovecha para obtener energla. 

15 Sin embargo, dichos sistemas simples que captan la 

energia por flotac±6n, presentan el inconveniente de que 
el recorrido empleado en captar fuerza, reduce, de forma 
proporcional, el recorrido dedicado a realizar trabajo 
Por este motive, la capacidad de los generadores boyantes 

20 se ve limitada en todo memento por las dimensiones del 
cuerpo flotante, la altura de las olas y la frecuencia por 
minuto de estas . 

Los sistemas de generaci6n de energia que 
aprovechan las fuerzas boyantes son sistemas limpios, y 

25 S1 mples, pero poco competitivos , si se tiene en cuenta las 
dxmensiones necesarias y la escasa captacion de energia 
Se trata de tecnicas que precisan de un notable incremento 
en la captaci6n y transf ormacion de energia que haga 
rentable la instalaci6n. 

30 son conocidos sistemas como los descritos 

antenormente, que comprenden al menos un cuerpo flotante 
lastrado o anclado al fondo del mar, y medics para la 
transformaci6n del movimiento vertical del cuerpo flotante 
en energla neumatica, electrica o hidraulica. 
35 Dichos sistemas, sin embargo, presentan el 



inconveniente de que solo captan y transforman una parte 
de las fuerzas naturales que contienen las olas, las 
debidas al empuje, tambien nombradas fuerzas boyantes. 

Tambien son conocidos sistemas de generacion de 
5 energia a partir de las olas del mar que, en lugar de las 
fuerzas boyantes, aprovechan las fuerzas naturales 
producto de los cambios de columns de agua que ocasionan 
las olas del mar. Dichos sistemas, sin embargo, vuelven a 
presentar el inconveniente de que realizan una captaci6n 

10 parcial de la energia contenida en las olas del mar. 

No son conocidos sistemas de generaci6n de energia 
a partir de las olas del mar que aprovechen, tanto las 
fuerzas boyantes, como las fuerzas naturales producto de 
los cambios de columna de agua, que ocasionan las olas del 

15 mar. 



DESCRIPCI6N DE LA INVENCION 

El objetivo de la presente invenci6n es resolver 
los inconvenientes mencionados, desarrollando un sistema 
20 de multiple captaci6n y transf ormaci6n complementada de 
energia a partir de las olas del mar, que aprovecha, 
ademas de las fuerzas boyantes, las fuerzas producto de 
los cambios de columna de agua que ocasionan las olas del 
mar. 

25 De acuerdo con este objetivo, el sistema de la 

presente invencion se caracteriza por el hecho de que 
comprende una estructura de guias verticales, por la que 
se desplaza dicho cuerpo flotante central, un dep6sito 
sumergido de aire cautivo abierto por su base inferior 

30 sostenido por dicho cuerpo flotante, y tambien desplazable 
por dicha estructura de guias verticales, medios de 
transmisi6n del movimiento de dicho cuerpo flotante a 
dxcho de P 6sito sumergido, estando dispuestos dichos cuerpo 
y de P 6sito de mode que el movimiento del dep6sito 
35 sumergido es de sentido inverse al del cuerpo flotante 



siendo transmitido el movimiento del cuerpo flotante 
central y del deposito sumergido, a traves de dichos 
medios de transmisi6n del movimiento, a dichos medios de 
transforation del movimiento en energia neurotica, 
5 electrica o hidraulica. 

Gracias a estas caracterlsticas , el sistema 
presents una elevada eficacia de captacion de energia 
puesto que consigue captar, a bajo coste, la mayor parte 
de la energia presente en una fuente de energia renovable 
10 como es la energia contenida en las olas del mar. Se trata 
de un. sistema que permite la captacion multiple y la 
transformaci6n complementada de energia. 

La captacion multiple de energia es la debida al 
propio impulse de las olas y la debida a las presiones de 
15 la columna de agua sobre el aire cautivo del deposito 
sumergido. La transf ormacion complementada de energia es 
debxda a la accion complementada que se ejerce entre el 
cuerpo flotante central y el deposito sumergido. 

De acuerdo con la invencion el sistema se 
20 caracteriza por el hecho de que dicho cuerpo flotante 
central esta abierto por su base inferior y comprende aire 
cautivo en su interior. 

Gracias a que el cuerpo flotante central comprende 
aire cautivo en su interior y a que esta abierto por su 
25 base, cualquier movimiento vertical produce una variacion 
de volumen del aire. Dicha variaci6n se traduce en unas 
fuerzas que se suman a las fuerzas de captacion y dejaci6n 
del empuje de la ola y de las masas, en los cambios de 
sentido, por lo que suponen un incremento del recorrido de 
3 0 trabajo que efecttaa dicho cuerpo flotante central. Ademas, 
las fuerzas que origina el cambio de volumen de dicho aire 
cautivo, al actuar en sentido opuesto al empuje o peso del 
deposito sumergido, ayudan al cambio de sentido del cuerpo 
flotante central, en los extremes de los recorridos de las 
35 olas . 
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De acuerdo con el objetivo de la presente 
xnvenci6n, el sistema se caracteriza por el hecho de que 
los medios de transmision del movimiento comprenden un 
mecanismo de correas, cadenas o cables y poleas, y un 
5 mecanismo inversor de giro, dispuesto en el interior del 
cuerpo flotante central, unido a los medios de 
transforation del movimiento en energia neumatica, 
electrxca o hidraulica, estando las poleas unidas a la 
estructura de guias verticales. 
10 Dichos medios de trans formaci6n del movimiento en 

energia neumatica, electrica o hidraulica, comprenden una 
bomba rotativa neumatica, un generador electrico o una 
bomba hidraulica. 

Preferiblemente, el sistema comprende, ademas, una 
IBpluralidad de cuerpos flotantes perifericos, unidos a 
dxcho cuerpo flotante central mediante unas estructuras 
basculantes de union. 

La presencia de estos cuerpos flotantes 
penfencos potencia la transf ormaci6n complementada de 
20 energia del sistema, debido a la acci6n complementada que 
se ejerce entre el cuerpo flotante central y los cuerpos 
flotantes perifericos. 

Ventajosamente, dichos medios de transf ormacion 
del movimiento en energia comprenden, ademas, una 
25 pluralidad de cilindros neumaticos, accionados por dichas 
estructuras basculantes de uni6n. 

Preferiblemente, dichos cuerpos flotantes 
perxferxcos comprenden cada uno dos cilindros neumaticos 
perxfericos que comprimen el aire procedente de uno de los 
30 cxlxndros del cuerpo flotante central, comprendiendo la 
estructura basculante de cada uno de los cilindros del 
cuerpo flotante, una barra articulada por un extreme en el 
vastago de dicho cilindro, y por el otro extreme, en una 
palanca cuyos extremes estan articulados en los extremes 
35 de los vastagos de los cilindros neumaticos perifericos 



siendo la ciistancia entre los dos puntos de articulacion 
de las citada barra, substancialmente coincidente con la 
distancia entre la* cresta y el seno de una ola. 

Ventajosamente, uno de dichos dos cilindros 
5 neumaticos perifericos comprime el aire procedente del 
otro cilindro neum^tico periferico. 

Ventajosamente, cada uno de los cilindros 
neumaticos del cuerpo flotante central y los dos cilindros 
neumaticos perifericos correspondientes , constituyen 
10 sendas bombas neumaticas lineales de tres etapas . 

Pref eriblemente, el aire comprimido producido por 
el sistema se almacena en las camaras de cada uno de 
dichos cuerpos flotantes perifericos. 

Alternativamente, el sistema comprende, ademas, 
15 una pluralidad de membranas de osmosi inversa para la 
transformaci6n directa, en agua desalada, de la energla 
hidraulica obtenida. 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 
20 Para mayor comprension de cuanto se ha expuesto se 

acompanan unos dibujos en los que, esquematicamente y solo 

a titulo de ejemplo no limitativo, se representa un caso 

practico de realizacion. 

En dichos dibujos, 
25 la fi gu:ra 1 es una seccion en alzado de una 

realizacion preferida del sistema de la invencion, en la 

posici6n de mar quieta. La figura la es un detalle de los 

cuerpos flotantes de dicha seccion. 

la figura 2 es una seccion en alzado de una 
30 realizaci6n preferida del sistema de la invencion en la 

posicion del seno de la ola. 

la figura 3 es una seccion en alzado de una 

realizacion preferida del sistema de la invencion en la 

posicion de la cresta de la ola. 
35 la figura 4 es una vista esquematica de una 
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seccion transversal de la parte superior de una 
realizacion preferida del sistema de la invencion. 

DESCRIPCION DE UNA REAL I Z AC I ON PREFERIDA 
5 Las figuras 1 , la , 2 , 3 y 4 de la presente 

lnV6nCi6n muestran una realizacion preferida del sistema 
de multiple captaci6n y transf ormaci6n complementada de 
energia a partir de las olas del mar que comprende un 
cuerpo flotante central i, tres cuerpos flotantes 
10 Penfencos 2a, 2b, 2c, unidos a dicho cuerpo flotante 1 
y un deposito sumergido 4 de aire cautivo 5, tambien unido 
a dxcho cuerpo flotante central 1 y abierto por su parte 
mferior para permitir la entrada de agua marina 6. 

El cuerpo flotante central i esta formado por un 
15 cuerpo cilindrico integrado en otro cuerpo semiesferico 
que tambien contiene aire cautivo 7 en su interior y se 
encuentra abierto por su base para permitir la entrada de 
agua marina 6. El cuerpo cilindrico aloja en su interior 
un cuerpo oval estanco 8, integrado en una parte en el 
20 cuerpo semiesferico. Dicho cuerpo oval estanco 8 comprende 
en su interior, entre otros componentes, un mecanismo 
anversor de giro 9 que comprende dos ruedas lisas o 
dentadas que estan engranadas a dos correas, cadenas o 
cables 11 que a su vez estan unidas a las poleas 10 y 
25 sostxenen, en su extreme opuesto, al de P 6sito sumergido 4 
Tanto el cuerpo flotante central 1 como el deposito 
sumergxdo 4, se desplazan verticalmente por una estructura 
rectangular 12 de acero tubular, carbono o fibra de 

t°' L ° S d ° S CU6rpOS est * n dinamicamente unidos a 
traves de las correas, cadenas o cables 11 y de las poleas 
10. La estructura rectangular 12 dispone en su base 
superxor de un senalizador acustico y visual, y esta 
anclada por su parte inferior a unas estructuras de 
hormxgon 13 instaladas en el fondo del mar. Dicha 
35 estructura de guias verticales 12 mantiene alineados el 
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cuerpo flotante central 1 y el deposito sumergido 4 para 
evitar desplazamientos laterales. 

La estructura rectangular 12 esta anclada a la 
estructura de hormig6n 13, depositada en el fondo del mar, 
5 mediante las cadenas 14 y las poleas 15 que constituyen un 
sistema de anclaje doble que s61o actuarla en condiciones 
de mar extremas, permitiendo soportar olas de mas de 14 
metros . 

Los tres cuerpos flotantes perifericos 2a, 2b, 2c, 
10 estSn unidos al cuerpo flotante central 1 a traviSs de una 
estructura basculante 16 de acero. La distancia entre el 
centro del flotador central 1 y el extremo de la 
estructura basculante 16, unido a los flotadores 
perifericos 2a, 2b , 2c, coincide con la distancia nominal 
15 entre senos y crestas de las olas en un punto dado del 
mar . 

El cuerpo flotante central 1 dispone de tres 
cilindros neumaticos 17a, 17b, 17c en su interior para la 
produccion de aire comprimido, que comprenden la admision 

20 18 de aire a presion atmosf erica. Cada uno de estos 
cilindros esta unido a un cuerpo flotante periferico 2a, 
2b, 2c, mediante la estructura basculante 16. Dicha 
estructura 16 comprende una barra 19, articulada, por un 
extremo, en el vastago de un cilindro neumatico 17 del 

25 cuerpo central 1, y por el otro extremo, en una palanca 
20, cuyos extremos, a su vez, estan articulados en los 
extremos de los vastagos de dos cilindros neumaticos 
perifericos 21a, 21b. Dichos cilindros neumaticos 
perifericos 21a, 21b estan dispuestos en el interior de 

30 cada uno de dichos cuerpos flotantes perifericos 2a, 2b, 
2c . 

El accionamiento de los cilindros, tanto los del 
cuerpo flotante central 1 como los de los cuerpos 
flotantes perifericos 2a, 2b, 2c, se lleva a cabo a traves 
35 de las estructuras basculantes 16 que transmit en el 



movimiento ciclico efectuado por dichos cuerpos debido a 
la accion de las olas del mar. 

Los cilindros neumaticos perifericos 21a, 21b 
comprimen el aire a presion procedente, a traves del 
5 conducto 22, del cilindro 17 respective ubicado en el 
cuerpo semiesferico del flotador central 1. Los cilindros 
del cuerpo flotante central 1 y de los cuerpos flotantes 
perif6ricos 2a, 2b, 2c, constituyen una bomba neumatica 
lineal de tres etapas que transforma las energias captadas 

10 en aire a presion que se almacena en los mismos cuerpos 
flotantes perifericos 2a, 2b, 2c. 

El cuerpo flotante central 1 dispone tambien, en 
el interior de su cuerpo oval estanco 8, de una bomba :... 
rotativa neumatica de tres etapas 23. Dicha bomba 23 es 

15 accionada por el mecanismo inversor de giro 9 a traves de " 
un volante de inercia 24 y de un variador de velocidad que 
transmite, junto con las poleas 10 y correas, cadenas o 
cables 11, el movimiento vertical ciclico efectuado por el C! 
cuerpo flotante central 1 y el deposito suraergido 4, £" 

20 debido a la acci6n de las olas del mar. El aire comprimido :**] 
por la bomba rotativa neumatica 23 se almacena tambien en 
los cuerpos flotantes perifericos 2a, 2b, 2c, a traves del 
conducto 25. *••• 

El aire a presion acumulado en los cuerpqs I.'.. 
25 flotantes perifericos 2a, 2b, 2c es conducido hasta tierra J- 
firme o una estructura fija mediante los conductos 26 que "•!' 
transportan dicho aire a un deposito acumulador de aire 
comprimido situado en la zona costera. 

El sistema de generaci6n de energia a partir de 
30 las olas del mar de la presente invenci6n es un sistema de 
multiple captaci6n y transf ormacion complementada de 
energia . 

La captaci6n multiple de energia es debida a la 
captaci6n del propio impulso de las olas, y de las 
35 presiones de la columna de agua sobre el aire cautivo del 
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deposito sumergido 4 y del cuerpo flotante 1. La 
trans formaci6n complementada de energla es debida a la 
accion complementada que se ejerce: 

■ entre el cuerpo flotante central 1 y el deposito 
sumergido 4 . 

- entre el cuerpo flotante central 1 y los cuerpos 
flotantes perifericos 2a, 2b, 2c. 

■ en el propio cuerpo flotante central l, debida al 
aire cautivo 7 que contiene dicho cuerpo. 
La accion complementada entre el flotador central 1 y 

el deposito sumergido 4 tiene su origen en los cambios de 
presi6n del aire cautivo 5 que contiene dicho deposito 
debido a los cambios de la columna de agua que soporta. 

Tal y como esta representado en las figuras 1, 2 y 
15 3, el cuerpo flotante central 1, al moverse impulsado por 
la energia de las olas del mar, transmite dicho movimiento 
al de P 6sito sumergido 4 a traves de las poleas 10 y de las 
correas, cadenas o cables 11. El dep6sito sumergido 4 se 
mueve en sentido inverse a como lo hace el cuerpo flotante 
20 central 1. De tal modo que, cuando el cuerpo flotante 
central l es impulsado hacia arriba por las olas, el 
deposito sumergido 4 se aleja de la superf icie . El 
recorrido efectuado por el dep6sito sumergido 4 es el 
mismo que el del cuerpo flotante central 1, sin embargo, 
25 hay que tener muy en cuenta que la columna de agua que 
gana dicho dep6sito debido al impulse de la ola, siempre 
corresponds al doble del recorrido efectuado por el cuerpo 
flotante 1. 

Al ale j arse de la superf icie y crecer la columna 
30 de agua que soporta el deposito sumergido 4, entra agua 6 
en dxcho dep6sito 4, ganando peso y comprimiendose el aire 
cautivo 5 que contiene. Cuando el empuje de las olas sobre 
el cuerpo flotante central 1 decrece, el aire cautivo 5 
txende a expandirse, con lo que sale agua 6 del dep6sito 
35 sumergido 4, y £ st e se acerca a la superficie, ganando 
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empu j e . 

La expansi6n y contraccidn del aire cautivo 5 en 
el deposito sumergido 4, producido por los cambios en el 
volumen de aire 5 debido a la mayor o menor columna de 
5 agua que soporta el deposito 4 al desplazarse, genera unas 
fuerzas (peso del dep6sito y empuje del dep6sito) que se 
transmiten al cuerpo flotante central 1 a traves de las 
poleas 10, de las correas, cadenas o cables 11 y del 
mecanismo inversor de giro 9. Dichas fuerzas se suman al 
10 empuje o peso del cuerpo flotante central 1 debido a la 
acci6n de las fuerzas boyantes, complementando sus efectos 
e incrementando las fuerzas captadas y la efectividad de 
los recorridos de trabajo. 

Cuando el cuerpo flotante central 1 recibe el 
15 impulso de la ola e inicia su recorrido ascendent e, el 
deposito sumergido 4 inicia su recorrido descendente con 
la correspondiente entrada de agua 6. Al aumento de empuje 
de la ola le corresponde el aumento de peso del dep6sito 
sumergido 4, de tal modo que en el extreme de este 
20 recorrido, cuando la fuerza de empuje o fuerza boyante de 
la ola es minima, actua entonces el peso del dep6sito 4 
que en este punto es maximo, viendose, por lo tanto, 
complementada dicha fuerza de empuje por el peso del 
de P 6sito 4. Por el contrario, cuando el impulso de la ola 
25 decrece y el cuerpo flotante 1 inicia su recorrido 
descendente, el deposito sumergido 4 inicia su recorrido 
ascendente con la correspondiente salida de agua 6 debida 
a la expansi6n del aire cautivo 5 comprimido. A la 
disminuci6n del empuje de la ola le corresponde el aumento 
30 del empuje del dep6sito sumergido 4 (puesto que este se 
vacia de agua 6 con la expansion del aire 5 comprimido), 
de tal modo que en el extremo de este recorrido, cuando la 
disminuci6n del empuje de la ola es minimo, actua entonces 
el empuje del dep6sito 4 que en este punto es maximo, 
35 viendose, por lo tanto, complementada dicha fuerza de 
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empuje del cuerpo flotante central 1 por el empuje del 
dep6sito 4. 

Tanto el cuerpo flotante central 1 como « el 
de P 6sito sumergido 4, en lugar de interf erirse, se 
5 potencian y complementan en el centre y en los extremes de 
loa recorridos verticales respectivos, al sumarse los 
empujes o fuerzas boyantes del flotador l, al aumento de 
empuue o peso del deposito sumergido 4. Ello permite 
captaciones considerables de energia a partir de olas de 
10 1,50 m y frecuencias de 8 a 10 olas por minute. 

Los empujes y pesos del cuerpo flotante 1 tienen 
su maxima intensidad boyante en el centre de los 
recorridos verticales de ascenso y descenso de las olas 
mientras que el peso y el empuje del deposito sumergido 4 
actuan en el mismo sentido, pero con intensidad nula en el 
centre (empujes y pesos compensados) , y ma xima, en los 
extremes. Per lo tanto, se produce una alternancia de las 
acc.ones boyantes entre el cuerpo flotante 1 y el deposito 
sumerg.do 4, que tiende a mantener la intensidad de la 
20 fuerza durante la totalidad de los recorridos de las olas 
La acdon complementada entre el flotador central 
origan 3 CUerP ° S fI ° tanteS P erif ^icos 2a, 2b, 2c, tiene su 

2, " ^ la P art i^lar dispesicion de la estructura 

basculante 16 que une los cuerpps flotantes 
perifericos 2a, 2b y 2c con el flotador central 

en la menor masa e inercia de dichos cuerpos 
flotantes perifericos 2a, 2b, 2c respecto del 
" 5U flotador central 1. 

- en la acci6n simultanea de las fuerzas de empuje 
o boyantes, y de gravedad, generadas por los 
prop 10S flotadores perifericos 2a, 2b, 2c, que 
_ son transferidas al flotador central 1 en cada 

J=> recorrido vertical. 
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La basculacion de los cuerpos flotantes 
perifSricos 2a, 2b, 2c, se ha dispuesto a una distancia 
del cuerpo flotante central 1 que equivale a la longitud 
de onda de las olas, de tal forma, que los efectos del 
empuje y l a gravedad son coincidentes en los dos cuerpos 

El movimiento vertical al que esta sometido el 
cuerpo flotante central 1 debido a las fuerzas de empuje 
provocadas por las olas y las presiones, arrastra en la 

10 2™*' dirSCCi6n y SSntido * lo. cuerpos flotantes 
10 perxferxcos 2a, 2b, 2c. Estos, sin embargo, debido a su 
menor masa e inercia, responden antes al em p uj e y la 
gravedad en cada cambio de sentido. Con ello, las 
estructuras basculantes de union 16, que les unen con el 
cuerpo flotante central 1, transmit en las fuerzas de 
15 6mPU]e ° b °y^tes resultantes sobre el cilindro 17 
respective del cuerpo flotante central 1, accionandolo y 
producxendo aire comprimido en cada cambio de sentido o 
recorndo vertical. 

20 2a 2b T ° tr ° lad °' CUerP ° S flot * nt ^ perifericos 

deb J n " SOmetid ° s * ™ -vimiento oscilatorio 

debrdo a! movimiento ondulatorio del mar y a sus 

—I- coinoiden oon la longitud de onda 
de las olas del mar. De este modo, sus extremos coinoiden 
alternatrvamente oon las crestas y/o senos de las olas La 

r P1 2 a n ba r Ula ! i6n ^ «~P~ flotantes perifericos 

' 2t ' *° SObre las " y la palanoa 20, es 

transmrtrda horisontalmente a los dos oilindros 21a, 21b 
de cada cuerpo flotante periferico 2a, 2b, 2= J 
comprrmen el aire comprimido precedents del cilindro 11 
30 respective del cuerpo flotante central 1. Ta l y cZ Z se 
ha oomentado anteriormente. los oilindros del cue" 
flotante central 1 y de los cuerpos flotantes perifericos 
2a, 2b, 2o. constrtuyen una bombs neumatica lineal ds tree 

35pres.cn. Los oilindros 21a y 21b de cada flotsdor 
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periferico, se encuentran conectados mediante unos pasos 
de conexi6n 27. 

Al objeto de duplicar la presion del aire en cada 
etapa, se ha reducido la superficie de cada cilindro a la 
5 mitad del anterior, ello permite mantener identicas 
carreras de admision y compresion. Asi, partiendo de la 
presi6n atmosferica de 1 Kg/cm2 en la admision de la 
primera etapa (cilindros 17a, 17b, 17c), aplicando unas 
fuerzas que superen los pares respect ivos, se pasa a 2 
10 Kg/cm2 en la segunda etapa (cilindro 21a de cada uno de 
los flotadores perifericos) y a 4 Kg/cm2 en la tercera y 
ultima etapa (cilindro 21b de cada uno de los flotadores 
perifericos) . 

Otra accion complementada del sistema es la que 
15 tiene origen en el aire cautivo 7 del cuerpo flotante 1 
El aire cautivo 7 del cuerpo semiesferico del flotador 
central 1 esta a presi6n atmosferica en la linea de 
flotacion o de equilibrio indiferente del conjunto. Sin 
embargo, si tenemos en cuenta que el cuerpo flotante 
20 central 1 se encuentra abierto por su base para permitir 
la entrada de agua 6, se entiende que cualquier movimiento 
vertical del cuerpo flotante 1 produce una variaci6n del 
volumen de aire 7 que se traduce en una presi6n en el 
ascenso y en una depresi6n en el descenso, que actuan en 
25 la cubierta interior de la cupula del flotador central 1 
El axre cautivo 7 se expande o contrae en el interior de 
dicho flotador central 1 al ser succionado (durante el 
descenso) o presionado (durante el ascenso) por el agua 6 
alojada en su interior. Las fuerzas que origina el aire 
30 cautivo 7 se suman a las fuerzas de ca P taci6n y dejacion 
del empuje y de las masas, en los cambios de sentido, por 
lo que suponen un incremento del recorrido de trabajo que 
efectua el cuerpo flotante central 1. Ademas, las fuerzas 
que origina dicho aire cautivo 7 sobre el cuerpo flotante 
35 1, al actuar en sentido opuesto al empuje o peso del 
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dep6sito sumergido, ayudan, en los extremos de los 
recorridos, a veneer y contrarrestar la fuerza negativa 
del deposito sumergido 4. Es decir ayudan al cambio de 
sentido del cuerpo flotante central 1. 




16 

REIVINDICACIONES 



1. Sistema de multiple captaci6n y trans formac ion 
complementada de energia a partir de las olas del mar, que 
5 comprende un cuerpo flotante central (1), medios (23) para 
la transformaci6n del movimiento del sistema en energia 
neumatica, electrica o hidraulica, dispuestos en el 
interior del mismo, y medios de transmision (26) de dicha 
energia hasta tierra firme o una estructura, caracterizado 
10 por el hecho de que comprende una estructura de gulas 
verticales (12), por la que se desplaza dicho cuerpo 
flotante central (1), un deposito sumergido (4) de aire 
cautivo (5) abierto por su base inferior, sostenido por 
dicho cuerpo flotante (1), y tambien desplazable por dicha 
15 estructura de guias verticales (12), medios (9, io, n, 
24) de transmision del movimiento de dicho cuerpo flotante 
(1) a dicho dep6sito sumergido (4), estando dispuestos 
dichos cuerpo (1) y deposito (4) de modo que el movimiento 
del deposito sumergido (4) es de sentido inverse al del 
20 cuerpo flotante central (l) , sie ndo transmitido el 
movimiento del cuerpo flotante central (1) y del de P 6sito 
sumergido (4), a traves de dichos medios (9, 10, 11 24) 
de transmisi6n del movimiento, a dichos medios de 
transformaci6n (23) del movimiento en energia neumatica 
25 electrica o hidraulica. 



2. Sistema segun la reivindicaci6n l 
caracterizado por el hecho de que dicho cuerpo flotante 
central (1) esta abierto por su base inferior y comprende 

3 0 aire cautivo (7) en su interior. 

3. Sistema segun la reivindicacion l 
caracterizado por el hecho de que dichos medios de 
transmision del movimiento comprenden un mecanismo de 

35correas, cadenas o cables (11) y po i ea s (10 ) , y un 
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mecanismo inversor de giro (9), dispuesto en el interior 
del cuerpo flotante central (1) , unido a los medios (23) de 
transformaci6n del movimiento en energla neurotica 
electrica o hidraulica, estando las poleas (10) unidas a 
5 la estructura de guias verticales (12) . 

4. Sistema segun la reivindicaci6n 3 
caracterizado por el hecho de que dichos medios de 
transformacion del movimiento en energia neurotica, 

10 electrica o hidraulica, comprenden una bomba rotativa 
neurotica (23), un generador electrico o una bomba 
hidraulica. 

5. Sistema segun la reivindicacion i 
IS caracterizado por el hecho de que el sistema comprende,' 

ademas, una pluralidad de cuerpos flotantes perifericos 
(2a, 2b, 2c), unidos a dicho cuerpo flotante central (1) 
medxante unas estructuras basculantes de union (16) . 

20 6 - Sistema segun l a reivindicaci6n 5 

caracterizado por el hecho de que dichos medios de 
transformacion del movimiento en energia comprenden, 
ademas, una pluralidad de cilindros neumaticos (17a 17b 

25^/?' / lb)/ aCCi ° nados P° r ^has estructuras 
25 basculantes de uni6n (16) . 

7. Sistema segun la reivindicaci6n 5 y 6 
caracterizado por el hecho de que dichos cuerpos flotantes 
perxferxcos (2a, 2b, 2c) comprenden cada uno dos cilindros 

30 neumatxcos perifericos (21a, 21b) que comprimen el aire 
procedente de uno de los cilindros (17a, 17b, 17c) del 
cuerpo flotante central (1) , comprendiendo la estructura 
basculante (16) de cada uno de los cilindros (17a, 17b 
17c) del cuerpo flotante central (1) . una barra (19) ' 

35 artxculada por un extreme en el vastago de dicho cilindro 
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(17), y por el otro extreme, en una palanca (20) cuyos 
extremes estan articulados en los extremes de los vastagos 
de los cilindros neumaticos perifericos (21a, 21b) , siendo 
la distancia entre los dos puntos de articulacion de la 
5 citada barra (19) , substancialmente coincidente con la 
distancia entre la cresta y el seno de una ola. 

8. Sistema segun la reivindicaci6n 7 
caracterizado por el hecho de que uno de dichos dos 

10 cilindros neumaticos perifericos (21a, 21b) comprime el 
aire procedente del otro cilindro neumatico periferico. 

9. Sistema segun la reivindicacion 8 
caracterizado por el hecho de que cada uno de los 

15 cilindros neumaticos (17a, 17b, 17c) del cuerpo flotante 
central (1) y 1ob dos ci i indros neum aticos perifericos 
(21a, 21b) correspondientes, constituyen sendas bombas 
neumaticas lineales de tres etapas. 

20 10 ' sis tema segun la reivindicacion 8 y 4 

caracterizado por el hecho de que el aire comprimido 
producido por el sistema se almacena en las camaras de 
cada uno de dichos cuerpos flotantes perifericos (2a, 
2b, 2c) . 

25 

11. Sistema segun la reivindicacion 4 
caracterizado por el hecho de que el sistema comprende,' 
ademas, una pluralidad de membranas de osmosi inversa para 

3 o J a ^! a " Sformaci6n directa, en agua desalada, de la energia 
3 0 hidraulica obtenida. 
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